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1/ Uvod a pouité podklady

Predmétna etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za tcelem
inzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalit¢ Kobylnice v prostoru
projektované vystavby souboru RD na pozemku p.¢. 97/46. Naplni geologicko-prizkumnych
praci bylo objasnéni inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomérti v misté
projektované vystavby dle zadani a posouzeni horninového prostiedi ve vztahu k projektované

likvidaci destovych vod formou zasakovanim do horninového prostiredi.

2/ Geologické a hydrogeologické poméry vSeobecné

Z hlediska regionaln¢ geologického se zajmova oblast nachazi v severni okrajové ¢asti
karpatské Celni hlubiny, kterd je prezentovana bazalnimi a okrajovymi klastiky s piscito-
Stérkovymi vyvoji, které piechazeji do vapnitych prachovych jila, tzv. tégli. Neogén je ve
Vyskovské brané zastoupen dvéma miocennimi stupni a to karpatem a spodnim badenem,
jejichz mocnost, zavisla v prvé fadé na Clenitosti pfednéogenniho podlozi obecné smérem k JV
narQsta az na hodnoty nékolika set metrii. Sedimenty karpatu maji pievazné peliticky vyvoj,
jsou to nejcastéji vapnité slidnaté jily az jilovce a poprasky pisku na vrstevnich plochach.
Lanzendorfskou serii spodniho badenu reprezentuje obvykle jednak sedimentace psamitické az
psefiticka, kdy jde o bazalni okrajové nebo transgresivni pisky a §térky, jejichz mocnost se
pohybuje v desitkach metri.

Geologickd mapa 1: 20 000
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Region nerozlisen
karpatska predhluber
Jednotka nerozliSena
1824 vapnity jil (8lir), s polohami vapnitych piskl a $térkd
1823  Klastika - pisky, $térky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence
1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami pisku
1820  vapenec
1829 organogenni vapence
Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity
Region nerozlisen
kvartér

Jednotka nerozliSena

16 spras a sprasova hlina
7 smiseny sediment
25 pisek, §térk

Svahové sedimenty jsou rozsifeny v oblasti pahorkatin a jsou zastoupeny pestrou Skalou
zemin zrnitostn¢ nalezejicich sttedné ( popf. nizce ) plastickym jilim s proménlivou pfimési
piscité frakce a ostrohrannych ulomkt mate¢né horniny frakce Stérk-kdmen.

Misty jsou jily jemné pisCité s pisCitymi proplastky jemnozrnnych piski. Jily
neogenniho podlozi jsou vyrazné prekonsolidované maji zvinény povrch a v povrchovych
zvétralych partiich maji charakter zeminy, hloubéji pak poloskalni horniny. Na vyvoj
povrchovych tvarti v kvarteru ma vyrazny vliv klimatické oscilace, ¢innost vodnich toki a v
nemalé¢ mife téz vétru. Kvarterni souvrstvi je v zavislosti na morfologii izemi budovano
svahovymi, eolickymi a fluvialnimi sedimenty. Podle hydrogeologické rajonizace se zdjmové
uzemi nachazi v oblasti hydrogeologického rajonu 2241 — Dyjsko-svrateckého uvalu,
stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢. 22410. Z hlediska hydrogeologického vytvare;ji
neogenni sedimenty, které jsou charakteristické velmi castymi litofacidlnimi zménami
v horizontalnim 1 vertikalnim sméru komplex velmi nepravidelné se stfidajicich izolatort ( jily
) a prulinovych vrstvovych kolektort ( pisky Stérky ). V zévislosti na geologické stavbé a
litofacialnim vyvoji sedimentarni vyplné ptredhlubné Ize v zdjmové oblasti vymezit infiltracni
oblasti ( na z. a sz. okraji neogennich sedimenti ) s volnym rezimem proudéni podzemnich vod
a struktury dil¢ich artéskych panvi s napjatymi zvodnémi. Ve fluvidlnich sedimentech je
vyvinut systém vzajemné komunikujicich pralinovych kolektorti ve fluvialnich sedimentech

udolnich niv a terasovych stupiii riznych vyskovych trovni.
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Pievazna cast terasovych uloZenin je piekryta spraSemi a sprasovymi hlinami
s maximalni mocnosti az 10 m, které byvaji suché, pouze pti bazi ojedinéle zvodnélé. Jejich
hydraulické vlastnosti jsou na rozhrani prilinového kolektoru a regionalniho izolatoru, ktery
tak svou propustnosti umoznuje ¢astecnou ochranu podloznich zvodnénych kolektort pied
antropogennimi zasahy z povrchu. Lokalita neni sou¢ésti zddného chranéného uzemi ptipadné

chranéné oblasti ani nespada do Zzadného ochranného pasma piirozené akumulace.

3 /Technické zavéry

V podlozi svrchniho horizontu humoéznich hlin o mocnosti v rozmezi cca 0,5 m a mistné
se vyskytujicimi se polohami navazek se nachazeji soudrzné charakteru prachovito-piscitych
hlin (ttidy MI - MS) o pevné konzistenci kdy se jedna o souvrstvi kvartérnich hornin o ovétené
mocnosti v rozmezi cca 3,0 m s polohami ulehlych hlinitych piskl az pevnych piscitych hlin
( tfidy MS-SM). Ustélena hladina podzemni vody nebyla do konecné hloubky sond cca 3,5 m
zastizena ( 4/2020 ).
Profily sond

Sonda S 1

m p.t.

0,0-0,4 humozni hlina,

0,4- 3,5 Zlutohnédé piscito- prachovité hliny s polohami hlinitych piskii pevné, vapnit¢ MI-MS-
SM

Bez vody

Sonda S 2

m p.t.

0,0-0,3 humozni hlina,

0,3- 3,5 zlutohn&dé¢ piscito- prachovité hliny s polohami hlinitych piskli pevné, vapnité MI-MS-
SM

Bez vody

Sonda S 3

m p.t.

0,0-0,3 humozni hlina,

0,3- 3,5 Zlutohnédé piscito- prachovité hliny s polohami hlinitych piskii pevné, vapnit¢ MI-MS-
SM

Bez vody

Sonda S 4

m p.t.

0,0-0,3 humozni hlina,

0,3- 3,5 zlutohn&dé¢ piscito- prachovité hliny s polohami hlinitych piskli pevné, vapnité MI-MS-
SM

Bez vody
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Vlastnosti podloznich zemin vyjadiuji nasledujici primérné hodnoty smérnych

normovych charakteristik

Eg4er= 10 MPa

v =0,35
cer=0,01 MPa
Qef = 28 0

pn = 1850 kg.rn'3
R4t = 150 kPa

Z hlediska klimatického i1 z hlediska geologického a s ptihlédnutim k mechanicko-
fyzikéalnim vlastnostem zakladovych piid, je doporuceno zakladovou sparu situovat minimalné
1,2 m pod upravenym terénem — tzn. kryti zdkladové spary. V piipadé vyskytu rozdilnych
zakladovych zemin je nutné provedeni sjednoceni zékladové spary. Jilovité zeminy svrchniho
horizontu jsou velmi citlivé na vodu, vlivem zvySené vlhkosti se jejich pevnost snizuje.
Zékladovou sparu je tieba chranit pted povétrnostnimi vlivy, nadmérné vlhka jilovita hlina v
zakladové spafe neméa dostatecné parametry pevnosti, aby bezpecné pienesla zatizeni stavby a
nedoslo k deformaci podzakladi. Vzhledem ke zjisténym uloznim pomért a pozici zajmového
uzemi, které se nachédzi v izemi které ma za urcitych podminek predispozici k svahovym
deformacim je nutné tuto skutecnost zohlednit pii zpracovani projektové dokumentace a to
predevs§im ve vztahu k likvidaci destovych vod a podpovrchovych vod a to, ze pti zalozeni
podlazi pod trovni terénu je nutné provedeni kvalitni hydroizolace. V ptipad¢ budovani opérné
stény je nutné zamezeni dotace srazkovymi a podpovrchovymi vodami zasypovych zemin za
rubem opérné zdi, piipadné jeji odvodnéni. Je rovnéz nutné zabezpecit dokonalé¢ odvedeni
srazkovych vod od objektu. V piipad¢ terénniho zarezu je nutno provedeni odvodnéni paty
terénniho zéatrezu, a dale stabilizace svahu dostatecnym sklonem zéfezu, ptipadné vhodné
dimenzovanou opérnou sténou. Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a
minimalizovat miru a rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zatezl, kdy tklon svahu

by nem¢l byt mensi jak 1 : 2.

4/ Udaje pro rozpocet

Zeminy na staveniSti, v nichz budou provadény zemni préace, jsou zafazeny dle
pozadavki dle CSN 73 6133 do I t¥idy, dle CSN 733055 pievainé do 3. skupiny
tézitelnosti. Zemina dna vykopt kopanych v zimnich podminkach se musi chranit pied

zamrznutim ponechanim vrstvy na pozd¢jsi dokopavku anebo krytim ochrannymi materidly.
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Ochrannd vrstva se musi odstranit bezprostiedn¢ pfed vybudovanim zakladu anebo ptede
poloZenim potrubi.

Vzhledem k charakteru zemin a vyskytu nasypi na lokalité, je nutno provadét pazeni
vzdy u zakladovych jam a ryh hlubsich jak 1,3 m p.t. pfipadné pii vyskytu nesoudrznych zemin
a v blizkosti vozovky od 0,7 metru p.t. Pouzije se paZeni piilozné s mezerami a roubeni
dimenzované na tlacivou zeminu. V piipad¢ vyskytu nesoudrznych zemin je nutno pouzit
pazeni plné. Strojn€ vyhlouben¢ kratkodobé ryhy, zafezy a jamy se strmymi svahy do kterych
nebudou pracovnici vstupovat se mohou nechat nezapazené. Kanalizaci a kanaliza¢ni objekty
nutno provést vodotésné. S Cerpanim podzemni vody neni nutno do hloubky 3,0 m p.t.
uvazovat. Okraje nepazenych vykopl je nutné nezatéZovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit. Zahoz ryh mimo komunikace a zpevnéné plochy lze
provést zeminou vytézenou pii hloubeni ryh.

Bude se zasypavat po 0.3m a na tuto vysku je nutné provadét hutnéni. Sklony stén
docasnych svahii je mozno volit v poméru 1 : 0,25, pti vyskytu pis€itych zemin v poméru az
1:0,5. Sklony trvalych svahi do hloubky cca 2 m p.t. je mozno navrhovat v poméru 1 : 2.

Okraje nepazenych vykopl je nutné nezatézovat vykopkem, stavebnimi stroji,
automobily atd., jinak je tfeba také pazit. V pribéhu vykopovych praci je nutno dbat predevsim
na tyto skutecnosti:

- Pazit je nutné v bezprosttedni navaznosti na vykopové prace, nezatézovat biehy
vykopu pii zemnich pracich a zasyp vykopu provadét hutnénym doporucenym
materidlem

- Ponévadz jsou jilovité zeminy nachylné k rozbifidéni, je nutno niveletu v téchto
zeminach chranit nejen proti atmosférickym vlivii, ale 1 proti potencionalnim
unikiim vody z potrubi. Trvalym podmécenim téchto zemin by mohlo dojit ke ztraté

jejich pevnosti a dodate¢nému pietvoreni zakladové ptdy.

V ptipad¢€ pouziti mistnich zemin do nasypii pro terénni ipravy je nutno dodrzet tyto zasady
- zabranit rozbfednuti téchto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim
- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vy$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo tpravou vlhkosti vapnem

- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
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Pii pouziti odtéZenych zemin do nasypii pod komunikace je nutna uprava ptipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace
- jinou zeminou

- hydraulickymi pojivy

5/ Vlastnosti horninového prostiedi 7 hlediska zasakovani dest’ovych vod
V podlozi kryciho horizontu huméznich hlin a mistné se vyskytujicich poloh navazek se
vyskytuji horizonty hlinito-pisCitych a pis€itych zemin v profilu proménlivou piimési
prachovité a piscité slozky o ovétené celkové mocnosti subhorizontu minimalné 3 m. . Hladina
podzemni vody nebyla sonddznimi pracemi do kone¢né hloubky vrtu (cca 3,5 m p.t. ) zastizena
— predpokladand uroven hladiny podzemni vody je cca 6-8 m p.t. vdzana na polohy
Stérkopisc€itych zemin

Z hlediska hydrogeologického se z hlediska zrnitostniho sloZeni jedna o materidly
mirné propustné ( ke=n. 10°m.s!), kdy koeficient vsaku ky daného horninového prostiedi ve
smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu ky=1.10 6 m.s™!

Tab. — Propustnosti nesaturovaného prostiedi

Typ zeminy Koeficient filtrace - Kk Koeficient vsaku kv
(m.s1) (m.s1)
Hlinito-pis¢ité zeminy 5.10°¢ 1.10°¢

Zasakovani srazkovych vod

Jak vyplyva ze zadani, do navrzeného vsakovaciho systému maji byt svedeny destové
vody z celkové vymeéry zpevnénych ploch na pozemcich a ze stfech. Obecné je mozno
konstatovat, ze zasadnim problémem pfi likvidaci destovych vod formou vsaku je vyteSeni
narazové akumulace ptivalovych vod a fakt, Ze na vlastni propustnosti horninového prostiedi
ma vliv mnoho Cinitell jako je tvar a velikost zrn, mineralogické slozeni, pifimes jilovitych
materidlt a predev§im vodonasycennost zemin o vys$im podilu jilovité a prachovité slozky.

V pftipad¢ jednotlivych rodinnych domt je navrzeno zausténi veskerych destovych vod
do akumulac¢ni jimky slouzici jako zdroj uzitkové vody s bezpe¢nostnim piepadem do vlastniho
zasakovaciho objektu ( krechty, vostinové bloky, zasakovaci drény ) o dostatecné
nadimenzovaném objemu pro akumulaci ptivalového dest¢, kdy navrzeny retencni objem
vyplynul z vypoétu potiebné akumulace v piipadé piivalového desté v souladu s CSN 759010
a TNV 759011.
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Vlastni zasakovaci objekty je vzhledem k ovéfenym Uloznim pomértim doporuceno
situovat ve sméru proudéni podzemnich vod, tzn. ve sméru po spadu terénu od projektovaného
objektu v minimalni vzdalenosti cca 3 m, umistény po spadu terénu. Hlavni daraz je pii vlastni
realizaci nutno klast na konstrukci vlastniho zasakovaciho objektu, ktery je navrzen formou
zasakovaciho drénu v nezdmrzné hloubce. Vlastni konstrukce a rozméry zasakovaciho objektu
vyplynuly z vypoctu potfebné akumulace pti predpokladu, Ze retencni schopnost zasakovaciho
objektu neptesahne fadové n. 0,1 I/s - koeficient vsaku ky = 1.10° m/s.

V piipadé konstrukce zasakovaciho drénu se jedna o vyspadovany zafez, kdy celkova kubatura
zasakovacich objektl je podminéna cca 25 % aktivni porovitosti daného objektu. Pro vlastni
konstrukei zatezu vyplyva, Ze profil bude lichobéZznikového tvaru se sklonem docasnych svahti
zatezu 1 : 1. Vzhledem ke geologické stavbé uzemi je nutné Stérkové drény zalozit min. 1,2 m
pod upravenym terénem z divoda klimatickych. Na dné zasakovaci ryhy bude prochazet
perforované drenazni potrubi DN150. Prostor bude vyplnén kamenivem frakce 32/63, kdy proti
zandSeni bude chranén geotextilii. Mezi spodni geotextilii a zeminou bude nasypana vrstva
Stérkopisku o mocnosti cca 0,1 m.

V piipadé ploch komunikaci je jako mozna varianta pro likvidaci destovych vod moznost
pouziti kombinace povrchovych vsakii — tj. formou travnatych pralehd, pfipadné jinymi
terénnimi upravami v daném prostoru v kombinaci s vhodnym osazenim, které umozni zachytit
piivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 a jejich postupné zasakovani do
svrchnich horizontti. Vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla ptesahnout cca 0,3 m,
kdy svahy priilehu budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prilehu je opatien vrstvou dobfe propustné
humoézni zeminy a je zatravnén. Travni drn zajiStuje zachyceni a postupnou biodegradaci
piipadnych znecist'ujicich latek (zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé
komunikace. Prtleh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny, zabrafiuje zanaSeni
zasakovacich prvk.

Na zakladé vysledk prizkumnych praci na lokalit¢ je z hlediska posouzeni dopadu na
hydrogeologické a hydrologické poméry v zajmovém uzemi mozno konstatovat, Ze navrzeny
zpusob likvidace srazkovych vod se jevi v daném uzemi jako mozny, coz je podminéno
vybudovanim retenéniho prostoru o dostateéné okamzité jimaci schopnosti v souladu s CSN

759010.
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Z hlediska ochrany kvality podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno konstatovat, Ze
navrzenym zpusobem zasakovanim srdzkovych vod dojde ke stimulaci pfirozen¢ho procesu
infiltrace povrchovych vod do horninového prostfedi prezentovanym vysSe uvedenym
souvrstvim a pti dodrzeni vyse uvedenych opatifeni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a
mnozstvi podzemnich vod piipadné stavajicich zdroji podzemni vody v zajmovém Uzemi a
rovnéz nedojde k negativnimu ovlivnéni stability uzemi a objektl na pfilehlych pozemcich.
V priubehu realizace a budovani jednotlivych zasakovacich objektt je nutné provedeni piejimky
zakladové spary a jednotlivych etap budovani zasakovacich objektl a doporucuje se uzka
soucinnost s projektantem a zodpovédnym hydrogeologem. Po ukonceni vystrojovacich praci
bude provedena poloprovozni nalevova zkouska za ucelem ovéteni funkénosti zasakovaciho
systému.

Vypracoval Ing. Albert Kmet’
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